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Den Bericht der Bearbeitung das  $%&-gramm des
Wassers, vor und na ch dem PWS Filter

Prof. Dr. K. Korotkov

Professor fYr Physik an der Staatl. UniversitSt fYr Technik und Optik in St.
Petersburg. Er gehsrt zu den grossen KapazitSten der Bioelektrographie,
wo er mit grossem Erfolg und Einsatz an der Erforschung und
Weiterentwicklung der EPC / GDV = Elektro Photonic Captor /
Gasentladung VisualisierungsMethode arbeitet.
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Die Parameter der Bearbeitung das GDV - Gramm
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Bei der Verarbeitung von GD V! -Gramm berechnet wurden nach GDV

Parameter:

B7&8,3)

C&%+,70.8' ##,/ 67&8,3)
2%(3#// O#"(#10'#&1")
4870=(1"& 9%, +(#"&'
4&D990@O(#" 9&%+E
F#"%&60/ 6& 0.&70#00
G%,A", 7)#&1") 6& 0.&70#00
241 9%,A",7)#&1"0
2%(3#0>%,30%$10.&70#00
C&%+,70.&' ##&(24! %,30%$1,0.&70#00
H70#, 0.&70#00

;,30%1 '601 ##&:& A%S:,

A<he
GenormteFIhe

Mittlere IntensitSt
Anzahl der Fragmente

Formfaktor
Entropieder Isolinien
Fractalnessuflsolinie
FraktaleDurchschnittlicheAbweichung
Der durchschnittliche Radius der Isolinien
Normalisiete der Radius der Isolinien
Die LSnge der Isolinien

Radiusdeslnkreis



B%&@ (##$" Yo (#H#(:& *$+, Prozenén der internen LSrm

'0(35:3(2; 2&"&+28&+4%2*(% 2#'<5%5+% 2 <')(#(*
2&"&+4%2*+= -.  -I#"$S$:

Statistische Vergleit von 2 Proben von statischen GB-gram:

567#8" 1 Beispiel 1
?&3,1D6&17(907)"%, Wasserprohanh einem Filter
5'67#8" 2muumnnnnunnnnnnnnnnnnnnnnnnmnnnnnnnBeispiel 2

?&3,2D3&907)"%, WasserpmbendemFilter
S)(#+ - -0"#"$%&#(< : Sample GRV-Parameter:
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Beispiell Beispiel2

-"20#%6%3%5+: ,-.  -0"#"$%&H#(<: Verteilungen G DV-Parameter:
5'67#8" 1 Beispiell

I"#$%&' FIShe

110++("%0/: 0,308357 Asymmetrie 0.308357
FA1@(1%1,37309 Kurtosis -1,37309

4%0"(%0> 4&7+&:&%8&2+0%#&',: d = 0,203973, p = 0,700251
Die KolmogorovSmirnow!Kriterium: d = 0,203973, p = 0,700251
>M3+1'  #"224+&"55'= - 0"#'S%&H(< 1

Tabellen der berechneten Parameter des GDV



5'67#8" 1 Beispiell

B7&8,3) C&%+,70.&' ##,/ | 2%(3#// 4&70=(1"& | 4&D990@O0(#
67&8,3) O#"(#10'#&1") | 9%, +(#'&' | 9&%+E
. Normalisierte Mittlere Anzahl der| Formfaktor
Flxhe 5 IntensitSt Fragmente
FIShe
...0001.bmp| 2751 0 117,9 1 1,959
...0002.bmp| 2734 0 119,7 1 2,044
...0003.bmp| 2638 0 121,9 1 1,773
...0004.bmp| 2625 0 122,4 1 1,878
...0005.bmp| 2644 0 121,8 1 1,902
...0006.bmp| 2817 0 119,7 1 1,932
...0007.bmp| 2786 0 1212 1 1,982
...0008.bmp| 2908 0 120,5 1 2,076
...0009.bmp| 2938 0 121,5 1 1,776
...0010.bmp| 3063 0 118,5 1 1,994
...0011.bmp| 3097 0 119,6 1 1,805
...0012.bmp| 3076 0 120,4 1 1,924
F#'%&60/| G%,A", 7)#&1") | 24! 2%(3#0> C&%+,70.&" ##&(
6& 6& 0.&70#00 | 9%,A",7)#&1"0 | %,30%1 24! %,30%1,
0.&70#00 0.&70#00 0.&70#00
Entropie Fragtglnessauf Fraktale o N
der Isolinie Durchschnittliche Der Normalisierte der
Isolinien Abweichung durchschnittiche Rao_ligs det
Radius der| Isolinien
Isolinien
...0001.bmp 1,689 1,799 0,134 18,45 0,07726




...0002.bmp 1,533 1,826 0,1216 18,27 0,0623
...0003.bmp 1,477 1,818 0,2177 18,07 0,06097
...0004.bmp 1,601 1,706 0,08133 18,18 0,06703
...0005.bmp 1,315 1,9 0,1343 18,13 0,05068
...0006.bmp 1,525 1,752 0,09424 18,57 0,06052
...0007.bmp 1,528 1,801 0,1164 18,51 0,07817
...0008.bmp 1,387 1,767 0,1058 19,07 0,09365
...0009.bmp 1,572 1,665 0,08161 19,01 0,0642
...0010.bmp 1,603 1,789 0,2067 19,26 0,0634
...0011.bmp 1,542 1,762 0,1268 19,65 0,05855
...0012.bmpg 1,502 1,764 0,09154 19,52 0,05656
H70#, 1,30$1 B%&@(#" | 2%(3#0> C&Y%+,70.&' ##&(
0.&70#00 | '601 ##&:& | '#$"%(#H#(:& | %,30$1 24! %,30 $1,
A%S:, *$+, 0.&70#00 0.&70#00
. Prozenten Der Normalisierte der
Die LSnge _ der internen durchschnittiche| Radius det
der_ _ Rad”_JS des| | &m Radius Isolinien
Isolinien | Inkreis
derlsdlinien
...0001.bmp| 227,1 0 0 18,45 0,07726
...0002.bmp| 234,6 0 0 18,27 0,0623
...0003.bmp| 201,3 0 0 18,07 0,06097
...0004.bmp| 214,5 0 0 18,18 0,06703
...0005.bmp| 216,6 0 0 18,13 0,05068
...0006.bmp| 225,4 0 0 18,57 0,06052
...0007.bmp| 230,5 0 0 18,51 0,07817
...0008.bmp| 248,8 0 0 19,07 0,09365




...0009.bmp| 212,1 0 0 19,01 0,0642
...0010.bmp| 241,3 0 0 19,26 0,0634
...0011.bmp| 222,9 0 0 19,65 0,05855
...0012.bmp| 236 0 0 19,52 0,05656
5'67#8" 2 Beispiel 2
B7&8,3) | C&%+70.& ##, | 2% (3l 4&70=(1"& | 4&D990@O(#
FIShe 67&8,3) O#"(#10'#&1") | 9%,:+(#'&'" | 9&%+E
Normalisierte Mittlergv h derl Formfaktor
FIShe intensitst é?aZ;mente

...0001.bmp| 4130 0 118,21 1 2,126
...0002.bmp| 3902 0 121,3 1 2,185
...0003.bmp| 3943 0 118 1 2,334
...0004.bmp| 4024 0 118 1 2,145
...0005.bmp| 3930 0 116,9 1 2,104
...0006.bmp| 3960 0 116,5 1 1,98
...0007.bmp| 4347 0 119,6 1 2
...0008.bmp| 4479 0 119 1 1,931
...0009.bmp| 4449 0 119,6 1 2,075
...0010.bmp| 4476 0 116,8 1 2,047
...0011.bmp| 4505 0 120,1 1 2,028
...0012.bmp| 4641 0 119,5 1 2,021




F#"%&60/| G%,A", 7)#&1") | 24! 2%(3#0> C&%+,70.&" ##&(
6& 6& 0.&70#00 9%,A",7)#&1"0 | %,30%1 24! %,30%1,
0.&70#00 | Fractalnessauf | Durchschnittlichg 0.&70#00 0.&70#00
Entropie | Isolinie Abweichung Durchschnittliche
der Fraktale Der o Abweichung
Isolinien durchschnittiche | \ormalisierte der
Radius der| Radius del
Isolinien Isolinien
...0001.bmp 1,429 1,94 0,1342 22,74 0,04483
...0002.bmp 1,828 1,771 0,08699 22,29 0,06923
...0003.bmp 1,865 1,825 0,1013 22,13 0,07438
...0004.bmp 1,883 1,774 0,1825 22,23 0,07597
...0005.bmp 1,778 1,852 0,1338 22,15 0,06583
...0006.bmp 1,621 1,857 0,147 22,19 0,05622
...0007.bmp 1,831 1,763 0,1291 23,55 0,06711
...0008.bmp 1,548 1,827 0,09082 23,81 0,04876
...0009.bmp 1,69 1,783 0,2537 23,98 0,06478
...0010.bmp 1,877 1,804 0,1517 23,88 0,06812
...0011.bmp 1,934 1,7 0,06996 24,22 0,07345
...0012.bmp 1,902 1,741 0,09716 24,56 0,06717




H70#, £,30$1 B%&@(#" | 2%(3#0> C&%+,70.&' #H#&(

0.&70#00 | '601 ##&:& | '#$"%(##(:& | %,30$1 24! %,30%1,

Die LSnge A%$:, *$t 0.&70#00 0.&70#00

der _ Prozenten Normalisierte der

Isolinien Radl_us des der internen Der o Radius det

Inkreis LSm durc.hschnlttla:he Isolinien
Radius der
Isolinien

...0001.bmp| 303,8 0 0 22,74 0,04483
...0002.bmp| 306,1 0 0 22,29 0,06923
...0003.bmp| 324,4 0 0 22,13 0,0743
...0004.bmp| 299,6 0 0 22,23 0,07597
...0005.bmp| 292,7 0 0 22,15 0,06583
...0006.bmp| 276,1 0 0 22,19 0,05622
...0007.bmp| 295,9 0 0 23,55 0,06711
...0008.bmp| 288,8 0 0 23,81 0,04876
...0009.bmp| 312,7 0 0 23,98 0,06478
...0010.bmp| 307,2 0 0 23,88 0,06812
...0011.bmp| 308,6 0 0 24,22 0,07345
...0012.bmp| 311,8 0 0 24,56 0,06717




?8&"&+28&+4%2*+% ="#"*&%Yo#+2&+*+ 6"55'=

Statistische Eigenschaften von Daten

O0*#+,% 1  Beispiel 1

B7&8,3) C&%+,70.&'" ##,/ | 2%(3#// 4&70=(1"& | 4&D9V@O(#"

L 67&8,3) O#"(#10'#&1") 9%,:+(#"'&' | 9&%+E

Flxhe Normalisierte _

Mittlere Anzahl der| Formfaktor
FIShe IntensitSt Fragmente

4&70=(1"& 12 12 12 12 12
Anzahl
2%++, 3,408e+004 | O 1445 12 23,04
Summe
50#0+%+ 2625 0 117,9 1 1,773
Minimum
5,A10+$+ 3097 0 122,4 1 2,076
Maximum
2% (3#(( 2840 0 120,4 1 1,92
mittlere
24! 174,2 0 1,419 0 0,09926
Durchschnittli
che
Abweichung
5(30,#, 2802 0 120,4 1 1,928
Median
25 2712 0 119,7 1 1,86
6%&@ (#"'07)
25Perzentil
75 2969 0 121,6 1 1,985
6%&@ (#"'07)
75 Perzentil
110++("%0/ 0,3084 0 -0,3776 0 -0,1689

Asymmetrie




FAl@(11 -1,373 0 -0,6629 0 -0,8646

Kurtosis

H&'(%0"(7)# | 98,57 0 0,8033 0 0,05617

E> 0#"(%',7

Vertrauens

Intervall

F#"%&60/ 1,82 0 2,023 0 2,138

Entropie

G%,A", 7)#&1| 1,099 1 1,989 1 1,993

") Fraktale

24! 0,03279 0 0,1831 0 0,07808

9%,A", 7)#&1

"0 Fraktale

Durchschnittli

che

Abweichung
F#"%&60/| G%,A",7)#&1") | 24! 2% (3#0> C&%+,70.&" ##&(
6& 6& 0.&70#00 | 9%,A",7)#&1"0 | %,30%51 24! %,30%1,
0.&70#00 0.&70#00 0.&70#00
Entropie Fra(_:tglnessauf Fraktale o N
der Isolinie Durchschnittlichg Der Normalisierte der
Isolinien Abweichung durchschnittliche Rao_ligs der

Radius del Isolinien
Isolinien

4&70=(1"& 12 12 12 12 12

Anzahl

2%++, 18,27 21,35 1,512 2247 0,7933

Summe

50#0+$+ 1,315 1,665 0,08133 18,07 0,05068

Minimum

5,A10+$+ 1,689 1,9 0,2177 19,65 0,09365

Maximum

2% (3#(( 1,523 1,779 0,126 18,72 0,06611




mittlere

24!
Durchschnittliche
Abweichung

0,09874

0,05961

0,04446

0,5563

0,01167

5(30,%,

Median

1,531

1,778

0,119

18,54

0,06285

25 6%&@(#"'07
25Perzentil

1,496

1,76

0,09357

18,25

0,06003

75 6%&@(#"07)

75 Perzentil

1,579

1,805

0,134

19,12

0,06959

120++("%0/
Asymmetrie

-0,668

0,01581

1,291

0,4743

1,281

FAI@(11

Kurtosis

1,04

1,226

0,9556

-1,254

1,759

H&'(%0"(7)#E>
0#"(%',7
Vertrauens
Intervall

0,05588

0,03374

0,02516

0,3148

0,006606

F#"%&60/
Entropie

1,792

1,82

1,517

1,979

1,676

G%,A",7)#&1")
Fraktale

2,041

2,14

2,177

1,182

1,751

24!
Durchschnittliche
Abweichung
9%,A",7)#&1"0
Fraktale
Durchschnittliche
Abweichung

0,1542

0,114

0,07803

0,06572

0,1067




H70#, . 30%1 B%&@ (#" 2%(3#0> C&%+,70.&" ##&(
0.&70#00 | '601 ##&:& | '‘#$"%(#H#(:& | %,30$1 24! %,30%1,
Die LSnge A%$:! *$t 0.&70#00 0.&70#00
der Radius deg Prozentuale .
Isolinien Inkreis der internen Der o Normahaerte der
= durchschnittlichg Radius del
LSrm o
Radius del Isolinien
Isolinien
4&70=(1"& 12 12 12 12 12
Anzahl
2%++, 2711 0 0 2247 0,7933
Summe
50#0+$+ 201,3 0 0 18,07 0,05068
Minimum
5,A10+$+ 248,8 0 0 19,65 0,09365
Maximum
2% (3#(( 2259 0 0 18,72 0,06611
mittlere
24! 13,41 0 0 0,5563 0,01167
Durchschnittliche
Abweichung
5(30,#, 226,2 0 0 18,54 0,06285
Median
25 6%&@(#"01 216,1 0 0 18,25 0,08003
25 Perzentil
75 6%&@(#"'07 235 0 0 19,12 0,06959
75 Perzentil
110++("%0/ -0,1142 0 0 0,4743 1,281
Asymmetrie
FAl@(11 -0,2811 0 0 -1,254 1,759
Kurtosis
H&'(%0"(7)#E> | 7,587 0 0 0,3148 0,006606

0#"(%',7

Vertrauens




Intervall
F#"%&60/ 2,138 0 0 1,979 1,676
Entropie
G%,A", 7)#&1") | 2,006 1 1 1,182 1,751
Fraktale
24! 0,1024 0 0 0,06572 0,1067
9%,A",7)#&1"0
Durchschnittliche
Abweichung
Fraktale
567#8"2  Beispiel 2
B7&8,3) C&%+,70.&' ##,1 | 2%(3#// 4&70=(1"& | 4&D990@O(#'
FIShe 67&8,3) O#"(#10'#&1") !| 9%, +(#"'&" | 9&%+E
Normalisierte Mittlere Formfaktor
FIShe IntensitSt Anzahl - der
Fragmente
4&70=(1"&! 12 12 12 12 12
Anzahl
2%++, 5,079e+004 0 1423 12 24,98
Summe
50#0+%+ 3902 0 116,5 1 1,931
Minimum
5,A10+$+ 4641 0 121,3 1 2,334
Maximum
2% (3#(( 4232 0 118,6 1 2,081
mittlere




24! | 275,3 1,475 0,108
Durchschnittliche

Abweichung

5(30,#, ! 4239 118,6 2,061
Median

25 6%&@(#"'07 3956 117,7 2,016
25Perzentil

75 6%&@(#"01 4477 119,6 2,131
75 Perzentil

110++("%0/ ! 0,06209 0,1391 1,057
Asymmetrie

FA1@ (11 -1,901 -0,734 1,629
Kurtosis

H&'(%0"(7)#E> | 155,8 0,8346 0,06111
0#"(%', 7!

Vertrauens

Intervall

F#"%&60/ 1,748 1,661 1,979
Entropie

G%,A", 7)#&1"y | 1,174 2,15 1,632
Fraktale

24! 0,1385 0,1191 0,03979

99%,A", 7)#&1"0

Durchschnittliche

Abweichung
Fraktale




F#"%&60/| G%,A",7)#&1")| 24! 2%(3#0> C&%+,70.&" ##&(
6& 6& 0.&70#00 9%,A", 7)#&1"0 | %,30%51 24! %,30%1,
0.&70#0Q | Fraktale  auf 0.&70#0Q! 0.&70#00
Entropie | Isolinie Fraktale o Normalisierte der
der DUI‘ChSChI‘]ItﬂIChG Der o Radius del
Isolinien Abweichung durc.hschnlttllche Isolinien
Radius del
Isolinien

4&70=(1"& 12 12 12 12 12

Anzahl

2%++, 21,19 21,64 1,578 277,7 0,7758

Summe

50#0+$+ 1,429 1,7 0,06996 22,13 0,04483

Minimum

5,A10+$+ 1,934 1,94 0,2537 24,56 0,07597

Maximum

2% (3#(( 1,766 1,803 0,1315 23,14 0,06465

mittlere

24! 0,1592 0,06277 0,05018 0,9372 0,009834

Durchschnittliche

Abweichung

5(30,#, 1,829 1,794 0,1314 23,14 0,06714

Median

25 6%&@(#"07 1,673 1,769 0,09557 22,22 0,06264

25 Perzentil

75 6%&@(#"01 1,879 1,833 0,1482 23,91 0,07028

75 Perzentil

110++("%0/ -1,082 0,6157 1,304 0,1409 -1,054

Asymmetrie

FAl@(11 0,1803 1,005 2,25 -1,895 0,2709

Kurtosis

H&'(%0"(7)#E> | 0,09008 | 0,03552 0,0284 0,5304 0,005565

0#"(%',7

Vertrauens




Intervall
F#"%&60/ 1,979 2,023 1,705 1,699 1,633
Entropie
G%,A", 7)#&1") | 1,821 2,162 2,269 1,034 1,882
Fraktale
24! 0,08362 | 0,2197 0,1812 0,09095 0,09754
9%,A", 7)#&1"0
Durchschnittliche
Abweichung
Fraktale
H70#, . 30%1 B%&@ (#" 2%(3#0> C&%+,70.&" ##&(
0.&70#00| '601 ##&:& | '#$"%(##(:& | %,30$1 24! %,30%1,
_ A%$:, *$+, 0.&70#00 0.&70#00
Die _ Prozentuale Normalisierte der
LSnge de| Radius  deq yor interner D7 | Radius del
Isolinien | Inkreis LSrm durc.hschnlttllche Isolinien
Radius del
Isolinien
4&70=(1"& 12 12 12 12 12
Anzahl
2%++, 3628 0 0 277,7 0,7758
Summe
50#0+$+ 276,1 0 0 22,13 0,04483
Minimum
5,A10+$+ 3244 0 0 24,56 0,07597
Maximum
2% (3#(( 302,3 0 0 23,14 0,06465
mittlere
24! 12,7 0 0 0,9372 0,009834
Durchschnittliche
Abweichung
5(30,#, 304,9 0 0 23,14 0,06714

Median




25 6%&@(#"'07 295,1 0 0 22,22 0,06264
25 Perzentil

75 6%&@(#"'07 309,4 0 0 23,91 0,07028
75 Perzentil

110++("%0/ -0,4437 |0 0 0,1409 -1,054
Asymmetrie

FAl@(11 0,6604 0 0 -1,895 0,2709

Kurtosis

H&'(%0"(7)#E> | 7,184 0 0 0,5304 0,005565
0#"(%',7
Vertrauens
Intervall

F#"%&60/ 1,979 0 0 1,699 1,633
Entropie

G%,A", 7)#&1") 1,616 1 1 1,034 1,882
Fraktale

24! 0,06677 |0 0 0,09095 0,09754
9%,A",7)#&1"0
Durchschnittliche
Abweichung
Fraktale




%@73;&"&' 2&"&+28&+4%2*(/( 2#"<5%5+:

IErgebnisse der statistischen Vergleic h

2E6&TH#HE& 1""01"0=(1A&( 1%, '#(#0( 2 #(,010+E] 'E<&%&A 1 016&7).&' #0O(+
6,%, +("%0=(1A&:& A%0"(%0/: 4%0"(%0> 2")K3(#",

Ein statistischer Vergleich von 2 unabhSngigen Stichproben unter Verwendung ein
parametrischen Kriterium: Kriterium Student

I"#$%" #& '$()*%+$, nKriterium St Ydent

I"#$%&' FISche

4552,7

E—

Mnowapb
T

——

G| BoiGopka 1 |—IEI— BbiGopka 2

2576,5

Beispiel 1 Beispiel 2



[nvHa nsonuHum

318,6

——

209,2

IR BoiGopka 1 || BoiGopka 2

Beispiel 1 Beispiel 2

B7&8,3) C&%+,70.&' ##,1 | 2%(3#// 4&70=(1"& | 4&D990@O(#
L 67&8,3) O#"(#10'#&1") !| 9%, +(#'&' ! | 9&%+E
Fische Normalisierte Mittlere Anzahl der
FISche IntensitSt Fragmente Formfaktor
ranksl 78 150 197 150 96
ranks?2 222 150 103 150 204
criterion 144 72 119 72 126
z-value 4,157 0 2,714 0 3,118
p-value 3,226e005 | 1 0,006657 1 0,001823

#H



F#"%&60/| G%,A",7)#&1")| 24! 2% (3#0> C&%+,70.&" ##&(
6& 6& 0.&70#00 9%,A", 7)#&1"0 | %,30%1 24! %,30%1,
0.&70#0Q | Fractalness au Fraktale 0.&70#00 0.&70#00
Entropie | Isolinie Durchschnittlichg Normalisierte der
der Abweichung Der o Radius del
Isolinien durc.hschnlttllche Isolinien
Radius del
Isolinien
ranksl | 93 133 143 78 142
ranks2 | 207 167 157 222 158
criterion| 129 89 79 144 80
z-value | 3,291 0,9815 0,4041 4,157 0,4619
p-value | 0,0009987 0,3263 0,6861 3,226e005 0,6442
H70#, . 30%1 B%&@ (#" 2% (3#0> C&%+,70.&" ##&(
0.&70#0Q | '601##&:& | '#3"%(HH#(:& | %,30$1 241 %,30%1,
Die LSngeg A%$:! *$+, 0.&70#00 Der| 0.&70#00
der Radius ded Prozentuale | durchschnittliche
Isolinien Inkreis der internen Radius del
LSrm Isolinien
ranksl 78 150 150 78 142
ranks?2 222 150 150 222 158
criterion 144 72 72 144 80
z-value 4,157 0 0 4,157 0,4619
p-value 3,226e005 | 1 1 3,226e005 0,6442




